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Resumen

En numerosas secciones de rocas del Cretacico medio-superior en Norte América y
Europa se han observado excursiones isotdpicas de carbono (©'3C). Estos
desplazamientos han sido considerados como senales globales que fueron producidas
por cambios que afectaron la distribucion isotdpica del carbono de la hidrosfera y
atmosfera, siendo convencionalmente interpretadas como respuesta a un aumento en
sedimentacion y/o preservacidon de materia organica durante intervalos de tiempo
geologico especificos (Popp et al. 1989). Scholle and Arthur (1980) propusieron que
estas variaciones temporales en valores 8'3C correlacionan con eventos andxicos de
caracter oceanico. Otros autores (Vahrenkamp, 1996, entre otros) han sugerido que
existe correlacion entre cambios en el nivel del mar y tendencias de variaciones en
isétopos de carbono. Follmi et al. (1994) han propuesto un mecanismo tedrico que
explica esta correlacion mediante una compleja correspondencia entre factores
extrinsecos (volcanismo y clima ) y respuestas intrinsecas como meteorizacion,
movilizacion de nutrientes, productividad organica y preservacion de carbono. Segun
este mecanismo, las excursiones positivas de carbono estable puede correlacionarse
con un aumento del nivel del mar, mientras que las excursiones negativas indican un
descenso del nivel del mar.

La presencia de eventos de is6topos de carbono durante el Cretacico, cuyo caracter
global ha sido ampliamente demostrado, provee una base de trabajo para evaluar la
extension local, regional y global de secuencias sedimentarias particularmente
relacionadas con la formacién de rocas madres de hidrocarburos (Davis et al. 1994). Este
tipo de eventos pueden usarse para correlacionar intervalos sedimentarios ampliamente
separados en distancia, tipo y contenido de materia organica, profundidad de
soterramiento y paleogeografia (Dos Santos Neto et al. 1996).
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El presente trabajo documenta la presencia de estas anomalias durante el periodo
Albiense-Aptiense en el margen pasivo del Norte de Suramérica. Para ello se tomaron
muestras en la cuenca Oriental y cuenca Occidental de Venezuela en dos intervalos con
este rango de edad: el Miembro Machiques de la Formacién Apén (Quebrada Maraca,
estado Zulia) y la parte de la Formacion Chimana (rio Cariaco, estado Sucre, ver Figura
1). Ambos intervalos comprenden alternancias de margas y calizas con contenidos de
materia organica que varian entre 1y 6 %. Las unidades estudiadas fueron depositadas
durante el ahogamiento parcial de la plataforma carbonatica de Venezuela en el Aptiense
medio-Albiense temprano (Martinez y Hernandez, 1992).

La edad geoldgica de las rocas estudiadas fue corroborada por analisis de los conjuntos
de foraminiferos. La preparacion de las muestras para analisis isotopico consistié en la
eliminacién del material carbonatico de la roca pulverizada usando HCI. El carbono
organico presente en cada muestra se pasé a CO2 por combustion en ampolla de vidrio
con CuO. El gas obtenido fue purificado por destilacion en linea de vacio. La composicion
isotopica del COz purificado fue medido en un espectrofotometro de masas DELTA-E,
marca Finnigan MA, usando NBS 17 (8'3C = 4,41%o ) y NBS 22 (6'3C= -29,63%0) como
estandares de calibracién, reportando los valores como partes por mil (%o) relativos a
PDB.
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Figura 1. Localizacién geografica de las secciones estudiadas en el presente trabajo
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Figura 2. Perfiles isotépicos de carbono en sedimentos del Tethys y Océano Atlantico
graficados versus edad del intervalo Aptiense/Albiense (a, Weissert y Lini, 1991);
se comparan con los perfiles isotopicos de querégeno en (b) Miembro Machiques

de la Fm. Apén en Qda. Maraca, Edo. Zulia (Pérez Infante, 1996)
(Cuenca Occidental de Venezuela) y (c) Fm. Chimana, rio Cariaco, Edo. Sucre
(este trabajo); graficados versus distancia relativa de cada seccion.

Resultados y discusién

En la figura 2, se presenta una comparacién de la variacién isotépica de la materia
organica del intervalo Aptiense-Albiense, en la seccién de quebrada Maraca y en la
secciéon de rio Cariaco, asi como los perfiles isotépicos de carbono en carbonatos del
Atlantico y en el dominio del Tethys, en Europa reportados por Weissert y Lini (1991).

En cada una de estas secciones se observa un patron complejo de desplazamientos
isotopicos que pueden ser correlacionables. Tanto en la zona de G. blowide las
muestras del Atlantico y del Tethys, como hacia los 120 metros de seccion de seccion
del Miembro Machiques y los 230 metros de la Fm. Chimana, se observa una tendencia
gradual negativa, seguida de una excursion multiple con breves desplazamientos
positivos entre las zonas de Schackoina cabriy Ticinella bejaouaensis. Después de este
periodo, en el Albiense temprano, los valores isotdépicos de carbono en todas la curvas
observadas muestran poca variacion.

Siguiendo las ideas planteadas por Follmi et al. (op. cit), la plataforma carbonatica de
Venezuela estuvo afectada por una caida en el nivel del mar en el Aptiense temprano
(caracterizada por una regresion o "lowstand system tract"), mientras que en el Aptiense
tardio-Albiense temprano el sistema estuvo dominado por un aumento del nivel del mar
("transgressive system tract"). Durante este ultimo periodo se observan los mayores
valores isotdpicos de carbono organico total tanto en la Formacién Chimana como en el
Miembro Machiques, posiblemente una consecuencia de la ocurrencia de un evento
anoxico.



El patron de desplazamiento isotopico complejo que se observa en las secciones
estudiadas en este trabajo también es reportado por Scholle y Arthur (1980) en la Sierra
Madre, en México Oriental, por Santos Neto et al. (1996), en la Cuenca de Potiguar, al
noreste de Brasil (1996) y por Vahrenkamp (1996) en la region del Golfo Arabico.

La complejidad del evento andxico oceanico a lo largo del limite Aptiense-Albiense ha
sido explicada por Bralower et al. (1993) argumentando que este periodo estuvo
marcado, por lo menos, por tres episodios cortos de disoxia/anoxia regionalmente
extensivos, que fueron interrumpidos por condiciones oxigenadas generales. Estos
episodios pueden ser mejor reconocidos en sedimentos altamente carbonaticos que
fueron depositados en cuencas epicontinentales, y que ahora se encuentran expuestos
en superficie terrestre.

Conclusiones

La similitud en los patrones y valores de desplazamiento isotopico durante el Aptiense-
Albiense en la plataforma carbonatica de Venezuela en los diferentes sitios de la
geografia mundial, confirma la ocurrencia de un evento global regionalmente extensivo,
que ha sido descrito por Jenkyns (1980) y Schlanger et al. (1987) como un evento
anoxico oceanico.

La marcada similitud de los perfiles isotdpicos de las secuencias comparadas en este
trabajo corrobora la utilidad de esta data para establecer correlaciones en secuencias
sedimentarias depositadas en regiones distales, aun en cuencas diferentes.
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